Innere Reibung in Fliissigkeiten (7) n
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0 Grundlagen

n = Zahigkeitskonstante, Koeffizient der inneren Reibung, Viskositit.
Materialkonstante héingt stark von der Temperatur ab.
[n] = 24 oder auch (1% = 10-% = 10Poise)
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1 17 nach Hagen-Poiseuille

Fliissigkeit fliesst durch eine Rohre.
T = —n% (% < 0) Schubspannung % = PPy — gy(r) = 2722 (R2 — 2)
Q — R2mvg

2nl 4anl
T = RQ;_’Z}?]’ 2 R? mit vg bei r = 0 (grosste Geschwindigkeit) = Ge-

schwindigkeitsverteilung im Rohr wird nicht beriicksichtigt = Tatséchliche
Durchflussmenge ist kleiner.

1.1 Versuch
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2 Freier Fall einer Kugel in einer zédhen Fliissigkeit

Nach kurzer Zeit stellt sich eine stationéire Geschwindigkeit ein (> K; = 0).
Gewichtskraft: G = %’Tr?’ng
Auftrieb: A = %rr%plg
Reibungskraft: W = 6mnro
=0=G-A-W= %”7"39(,01( — pr1) — 6mro
2 2
== 2r (ng;pn)g _2r (ng;sz)gt
Wegen des Wandeinflusses wird anstelle von W, W* genohmen:

W* = 6mnro(1 +2.15)
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2.1 Versuch

2r(pi — sz)gt _ 2r°R(pr — pri)g
9l(1+2.1%) IR + 2.17)

Stahlkugeln: 2r = 1,2 und 3mm
pi = T600:%
pri mit Ardometer messen

3 Viskosimeter von Hoeppler

Das Hoeppler’sche Viskosimeter ermoglicht Zéhigkeitskonstanten von 3-10~4
bis 100% zu messen, bei Temperaturen zwischen 20°C und 80°C. Dabei ist
1 o« Fallzeit. Der Proportionalitéitsfaktor heisst Kugelfaktor (¢) und ist eine
Insturmentenkonstante

3.1 Versuch

n=t-c

Graphische Darstellung: n = f(T') (zwischen 20°C und 50°C)

4 Turbulente Stréomung

Fiir nicht sehr zédhe Fliissigkeiten und fiir grosse Geschwindigkeiten iibert-
rifft der Wirbelwiederstand den Reibungswiederstand um mehrere Zehner-
potenzen. Der Reibungswiederstand kann daher vernachléssigt werden. Der
Wiederstagld betragt daher:

W = ¢, % F (F = Querschnittsfliche)
¢y héngt von der Form des Kérpers ab.

4.1 Versuch
G+ G"— A— A* — W = 0 stationdre Geschwindigkeit, wobei G = A
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Graphische Darstellung: W = f(v?)
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