KAPITEL 13 :
Aufbau der Kerne

13.1 Fermigasmodell
13.2 Schalenmodell
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| 13. Aufbau der Kerne |

Kerndichte bestimmt durch N — N WW

Nukleonen im Kern nicht lokalisiert: bewegen sich mit
Impuls ~ 250 MeV/c (siehe unten)

13.1 Fermigasmodeli

Annahme: Nukleonen konnen sich im Kernvolumen frei
bewegen unter Berlcksichtigung des Pauli-Prinzips

Potential: Uberlagerung der Potentiale der iibrigen Nukleonen

Form: Potentialtopf
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Fermi-Impuls:  pp = 2 (%) ~ 250 MeV /¢
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firZ = N > und 7, = 7 fiir Potentialtopf, Rg = 1.21 [fm]
Fermi-Energie: I'p = m ~ 33 MeV M ...Nukleonenmasse
o 7MeV

Tiefe des Potentials: Vy = Er + B’ = Kerne relativ
schwach gebunden

Fur Protonen: Vo = (Z — l)agcﬁ Coulomb-Abstossung

zusatzlicher Term
im Potential

Kern-Teilchenphysik I , SS07, Prof. Pauss —Kap. 13 -



\ 13.2 Schalenmodell |

Energieniveaus wie im Atom entsprechend dem Pauli-Prinzip
aufgebaut
Unterschied zum Atom:

e kein anziehendes Zentrum, welches Bindungs-
potential erzeugt

e exakte Form des Kernpotentials nicht bekannt

| Magische Zahlen |

Nuklide mit bestimmter Zahl von p, n besonders stabil
— magische Zahlen: 2, 8, 20, 28, 50, 82, 126
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Durch Schalenmodell erklarbar: Fermiverteilung, Wood—-Saxon
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V(T) — VZentr.(T) + Vls(r)
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