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1 Exergie und Anergie

1.1 Bedeutung der Begriffe

Exergie Der Anteil an der Gesamtenergie die frei wird, wenn das System ins
thermodynamische Gleichgewicht mit der Umgebung gebracht wird.

Anergie Nicht arbeitsfdhige Energie. Die Energie die frei wird wenn das
System von Umgebungstemperatur auf 0 Kelvin gebracht wird.

1.2 Energiespeicherarten

Potentielle Energie eines Stausees Hochwertige mechanische Energie kann
freigesetzt werden (E = mgh): Exergie

Wirmeinhalt des Stausees bei Umgebungstemperatur Die Energie
kann nur mittels einer Warmepumpe genutzt werden: Anergie

Wirmeinhalt eines Abwasserstromes bei 80°C Die Temperatur des Ab-
wasser ist deutlich hoher als die gewollte Nutztemperatur. Die Wéarme
kann daher mit einem Warmeiibertréger entzogen werden: Exergie.

Energieinhalt von CO, Energieinhalt von Hy Energie kann nur via Kern-
reaktion freigesetz werden (E = mc?): Anergie. Wenn beide Molekiihle
gleichzeitig verfiighar sind, kénnen diese jedoch mit einander reagieren:
Exergie.

1.3 Exergieerh6hung

Die Aufgabe ist unlogisch gestellt, die Feder wiirde entspannt werden! Wir
nehmen an die Feder (k = 15N/mm) werde von /[y = 30 mm auf / = 100 mm
gespannt.

1
wo= g (AD)E
Al = 100mm — 30 mm = 70 mm
1
wo= 5 702 mm? - 15 N/mm = 36750 Nmm = 36.75J
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Losung entsprechen der Aufgabenstellung:

= Alk

100 mm — 300 mm = —200 mm
—200mm - 15 N/mm = —3000 N
|Al|F

= 200mm - (—3000N) = —600J

= =4 by
I

2 Carnot-Maschine

Maximaltemperatur (75 = 601.36) und Minimaltemperatur (77 = 300.68)

sind gleich.
_T3-T

13

i =0.5
3 Umwandlung von chemisch gebundener Energie
in mechanische Arbeit

3.1 Erklarung der Beobachtung

Der Innendruck muss kleiner werden als der Aussendruck damit die Was-
sersédule im Glas aufsteigt.

3.2 Verantwortliches Phinomen

Die Temperatur im Glas sinkt, wenn die Kerze langsam ausgeht (geht besser
als mit einem Ziindholz), dadurch sinkt der Druck.

3.3 Welche Phinomene konnen ausgeschlossen werden

Chemische da Oy zu CO2 wird und das Volumen daher gleich bleibt.

3.4 Stimmt die Behauptung des Erfinders

Nein, da chemisch gebundene Energie dazu verwendet wird die Luft zu
erwirmen. Wird das Glas schnell iiber die Kerze gestiilpt blubbert Luft aus
dem Glas, da sich die Luft im Glas erwérmt und das Luftvolumen grosser
wird. Irgendwann wird O9 knapp und die Kerze geht langsam aus, dadurch
sinkt die Temperatur der Luft wieder und das Luftvolumen wird wieder klei-
ner (Druck sinkt), wodurch Wasser im Glas hochsteigen kann (Aussendruck
ist hoher als Innendruck).
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