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Tollwut und Tollwutvirus
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aber • Neurotrope Virusinfektion
bei Säugetieren, Zoonose

• Silvatische Tollwut (Fuchs)
• Urbane Tollwut (Hund)
• Fledermaus-Tollwut (∆Ag)

• Postexpositionelle Impfung
• Fuchsimpfung !!!

ametzler@vetvir.unizh.ch
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TW in der 
Schweiz

-30 Jahre-

1967-1997 

Letzte Fälle:
• Frühjar 1996: Fuchs
• Januar 1997: Hund aus Ausland
• Juli 2003: Hund aus Genf/Afrika

Ausbreitung der Fuchstollwut
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Tollwut in 
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Tollwut in Europa – 1. Quartal 2005Tollwut in Europa – 1. Quartal 2005

Silvatisch
(Fuchs)

Urban
(Hund)



7

Mononegavirales: ss(-)RNAMononegavirales: ss(-)RNA
Rhabdoviridae - Lyssavirus

- Vesiculovirus
- Ephemerovirus
- Cytorhabdovirus
- Nucleorhabdovirus

Paramyxoviridae - Paramyxovirus
- Morbillivirus
- Rubalavirus
- Pneumovirus

Filoviridae - Filovirus

Bornaviridae - Bornavirus

Rhabdoviridae - Lyssavirus
- Vesiculovirus
- Ephemerovirus
- Cytorhabdovirus
- Nucleorhabdovirus

Paramyxoviridae - Paramyxovirus
- Morbillivirus
- Rubalavirus
- Pneumovirus

Filoviridae - Filovirus

Bornaviridae - Bornavirus
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Tollwutvirus EMTollwutvirus EM

60 x 180 nm
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Rhabdovirus schematischRhabdovirus schematisch
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Familie RhabdoviridaeFamilie Rhabdoviridae
5'3'

1424 991 805 1675 6475
N GP M L

11370 nt

1 - Rabies
2 - Lagos bat
3 - Mokola*/**
4 - Duvenhage*
5 - European bat 1*
6 - European bat 2*
7 - Australian bat*

Genus: Lyssavirus
Vesikulovirus
Ephemerovirus

Cytorhabdovirus
Nucleorhabdovirus
Fish Rhabdoviruses

* Einzelfälle beim Menschen, ** In Südafrika auch bei Katzen
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Kreuzimmunität bei Tollwut-ähnlichen Viren Kreuzimmunität bei Tollwut-ähnlichen Viren 

Vergleich der
Nukleotidsequenz

des Glykoproteins G

Schweiz:
Insgesamt 3
Fledermausisolate
Von Myotis spp.
-> EBL2/GT6
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Tollwutvirus - KreuzimmunitätTollwutvirus - Kreuzimmunität
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Strategie der VirusvermehrungStrategie der Virusvermehrung

ss(-)RNA mRNA Strukturproteine

dsRNA (intermediäres Zwischenprodukt)

ss(-)RNA Virion

Virion-Polymerasen (P, L) Zellkern

N
P
M
G

L
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PathogenesePathogenese
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InkubationszeitInkubationszeit
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Abhängig von: - Eintrittspforte
- Virusmenge
- Virusstamm (Virulenz)
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Diagnostik, ÜbersichtDiagnostik, Übersicht

Direkter Virusnachweis:

Viruseigenschaft

Form, Grösse
Infektiosität
Antigenität
Genom

*Hirn- oder Speicheldrüsengewebe, beim Menschen: Corneaabstrich, Hautbiopsie

Methode

Morphologie (EM), Histologie (EiK)
Zellkultur, Tierversuch
Immunfluoreszenz, Enzym-Immunoassay*
Gensonden, RT-PCR

Indirekter Virusnachweis: meist erst terminal positiv
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HistologieHistologie
Tollwut - Mensch - Gehirn
HE-Färbung
Negri-Körperchen
(intrazytoplasmatisch)

Perivaskuläre mononuk-
leäre Zellinfiltrate
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YImmunfluoreszenzImmunfluoreszenz

Y

**
V

**

V

Y
Tollwut
Rind
Gehirn
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Immunprophylaxe TiereImmunprophylaxe Tiere

Inaktivierte Impfstoffe  für Haustiere

Impfobligatorium für Hunde abgeschafft

MLV-Vakzine, Vektorimpfstoffe für Füchse
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Immunprophylaxe MenschImmunprophylaxe Mensch
Impfstoffe für die prä- und postexpositionelle Impfung:
Lyssavac N Berna® (purified duck embryo vaccine) 
Tollwutimpfstoff Mérieux® (Human Diploid Cell Vaccine)

Präexpositionelle Vakzination:
3 Impfungen i.m. an den Tagen 0, 7, 21 (oder 28) mit
Überprüfung des Antikörpertiters 1-3 Wochen später;
Booster-Impfungen nach jeweils 1 bis 2 Jahren

Postexpositionelle Vakzination (einschliesslich Ig):
2 Impfungen i.m. an den Tagen 0, 3 für Geimpfte

6 Impfungen i.m. an den Tagen 0, 3, 7, 14 und 30.

a

b
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1885 erste postexpositionelle
Tollwutimpfungen

1885 erste postexpositionelle
Tollwutimpfungen

Louis Pasteur

1822 to 1895

Video
100 Jahre Tollwut-
Impfung: 1885-1985
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