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Einführung



Vergleich Atom und Kern

Atom Kern

Dimension (Durchmesser) 0.1-1 nm 1-10 fm (fermi, femtometer)

Masse/c2 Elektron: 511 keV Nukleon: ~ 931 MeV

Bindungsenergien: z2 . 13.6 eV 8 MeV / Nukleon

Wechselwirkung: elekro-magn. Starke Wechselwirkung
Schwache Wechselwirkung
el.-mag-Wechselwirkung

V ~ 1/r 10-10m kurze Reichweite (10-15 m)
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Geschichte I
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Geschichte II
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Atomkern

Bei diesem Modell traten aber verschiedene Probleme auf



Zusammensetzung des Atomkerns

Proton:
Masse: 938.27 MeV/c2

Spin: 1/2
Ladung: +1
t1/2: > 10-31 Jahre

Neutron:
Masse: 939.57 MeV/c2

Spin: 1/2
Ladung: 0
t1/2: 10.4 min

Zerfall : β- , E = 782 keV 

Nukleonen bestehen
aus Quarks:

Quark Ladung Spin
up +2/3 1/2
down - 1/3 1/2

Proton: uud
Neutron: udd



Klassifizierung der Kerne

A Anzahl Nukleonen

Z Anzahl Protonen (Ordnungszahl)

N Anzahl Neutonen

A =Z  + N

Begriffe:

Isotope: Z = konstant

Isobare: A = konstant 

Isotone: N = konstant 

Isomere: A, Z = konstant (metastabile 
Zustände)



Elze15

Klassifizierung der Kerne
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Nuklidkarte



Nuklidkarte II

Isotope

Isobare

Isotone



Links zu Nuklidkarten

http://www1.physik.tu-muenchen.de/~gammel/matpack/html/Nuclear/Nuclids/nuclids1.html

http://www1.physik.tu-muenchen.de/~gammel/matpack/html/Nuclear/Elements/stable.html

http://sutekh.nd.rl.ac.uk/CoN/

http://www1.physik.tu-muenchen.de/~gammel/matpack/html/Nuclear/Nuclids/nuclids1.html
http://www1.physik.tu-muenchen.de/~gammel/matpack/html/Nuclear/Nuclids/nuclids1.html
http://www1.physik.tu-muenchen.de/~gammel/matpack/html/Nuclear/Elements/stable.html
http://sutekh.nd.rl.ac.uk/CoN/
http://sutekh.nd.rl.ac.uk/CoN/


http://sutekh.nd.rl.ac.uk/CoN/

Beispiel Nuklidkarte I



Beispiel II



Beispiel III



Beispiel IV
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Massen und Bindungsenergien
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Massen von Kernen (Einheiten)
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Bindungsenergien
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Messung von Atommassen
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Magnetische Ablenkung
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Wien-Filter
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Massenspektrometer I
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Massenspektometer II



Elze20Beispiel einer Massenbestimmung 
mit MS



Elze20Massenbestimmung durch 
Kernreaktionen
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Bindungsenergien aus Massen bestimmt



Bindunsenergien
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Bindungsenergien von stabilen Kernen
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