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1 Schreibtischlampe

P = 60W Leistung der Lampe
U = 220V alte Netzspannung, effektiver Wert
v = 50Hz Netzfrequenz
A = 7.5-10""m? Kabelquerschnitt
k .
o = 8930 103—g3 Dichte von Kupfer
m

k
M = 63.546—g Molmasse von Kupfer
kmol

1
Ny = 6.023-10%—— Molmasse von Kupfer
kmol
¢ = 1.602-107'°C Elementarladung

n = Anzahl frei Elektronen

Ab 1987 wurden die Netzspannungen in Europa schleichend aneinander

angeglichen, seit 2003 ist die Spannung in allen Lénder 230V +10%.

1.1 Geschwindigkeit (v) der Elektronen

Betrachte nur |v|, da Wechselstrom

= nquA
P
P = Ul=1=—
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N,
n = QZ\IA da pro Atom ein freies Elektron
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J kg
60% - 63.546 o

220% -8.930 - 103% -6.023 - 1026 L~ . 1,602 - 10-19C - 7.5 - 10-"m?

kmol

2682-10°2 ~ 271072
S S

= |v| ist sehr klein!

1.2 Bewegungsrichtung

Die Elektronen bewegen sich mit 50Hz hin und her = 7 = 0, |v| siehe (1.1)

2 Widerstandswiirfel
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I

Abbildung 1: Wiirfel

R; = 1Q Widerstand

i = Positonsindex wie in der Abbildung (1) fiir U und I

Uap = Spannung von A nach B
Uit = Spannung von Y nach X
I
Ie+I; = L=1I;= 52 da Is = I7 (Symmetrie)
Iy = I Symmetrie
Uy = U Symmetrie
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Uap = Ut — Uz —Ur1 = Upoy — Rolz — Ri1111
Uap = Ur+ U —Un = Rl + Riolia — Rinln

(11) & (12) mit (4) = Utot JrR(*IQ — I]]) = R(I7 + I]2 — 11]) =

8) & (9
Uot = R(I7 4+ o — I1 +12+111):R(I7+I12+12)( ):( )
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4+ Lh+L)=R—=1,=
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_ (13) 2Uir  2Uy
Uy, =RI, =" R R = 3
11 10 14 2U,
Uas "2 Ui~ U~ 01 " Vi — 20 2 01— =" =
4U; 1
Utot - 5t0t = gUtot
2.1 Proton im Magnetfeld
B = 0.2T Magnetfeld
r = 0.3m Radius
v = Geschwindigkeit des Protons in ?
p = g Winkel zwischen B und &
= 1.673-10"2"kg Masse des Protons
2.2  Geschwindigkeit (v)
Fy, quBsing
2
m m muv
F, = P Fa =—
2 .
FL:Fzéqusinwzgév:qBiyo

J
1.602-10719C - 0.2T - sin § - 0.3m 6 ﬁzm
=5.745 1052 ~
1.673 - 10~27kg g

kgm ms

. . 2 - N
571052 —57.100- — —57.100
kgm kg m S
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2.3 Umlaufzeit (T)
2mr 2m0.3m

=" __— " _—39281-10"s~3.3-10"s
v 5.745 - 106 i i

3 Toaster

020 = 1.2-107%Q spezifischer Widerstand bei Ty = 20°C
a = 3.5- 10’4% Temperaturkoeffizient
U = 220V Betriebsspannung

Tr = 0°C Einschalttemperatur

Ip = 1.5A Einschaltstorm

Iz = 1.3A Strom im Gleichgewicht

U = RI
o(T) = o1+ a(l —Ty)
RT) = o)

A

17 l l
U= Rplp = Rglg (:‘) Q(TE)ZIE = Q(TG)ZIG =

(15)
(16)

(7)

o) 1E = o(Tc) 19) o 1+ (T — Too)] 1 — 1 +a(Ta — Ta)] =

I
(1 + o(Tg — Tao)] IE =1+ (T — Th) =

I 1
To = <[1+a(TEfT20)]i71> ~ T =

1.3A

1 1.5A 1
({1 +35-1071(0°C - 20°C)] o 1) 55 gL T O 436°C
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