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2.2 Dielektrizititskonstante von Transformatorsl

1 Elektrostatische Kraft vs. Gravitationskraft
d = 0.005m Plattenabstand

Cy = 2-1078F Kapazitit

mpy = 1.67262158 - 10~*"kg Masse Proton ) 5.9 — 4m? Plattentlich

,=e = 1.602176462 - 10~°C Proton-, Elektron-, Elementarladung T oe Tt Tattentache
711Nm2 L
G = 6.673-10 ﬁGravltatlonskonstante
gn c . A ca  2-107°$0.005m y o1 10-10
_ 10-12 2 i . = s =—-—=——Y  _ —92824.
e = 8.85418782-10 Vm Elektrische Feldkonstante Coer g = & Aeo  4m?8.854 - 10712V%
r = Abstand der Protonen

Gesucht ist Fg : Fg: 2.3 Feldenergie

1 1 1

— = — 4 —
Fp = 1 Qp?z} 1) Cs Cr G
47‘(60 r Q = C3U
Tﬂp"ﬂp
Fo = —cTun @ - Lo Wlope
= s g
Fg QpQpr? Q
)& 2= == O == L =
1) & (2) Fo  dmeg(—G)mympr?  dmeo(—G)m2 (3) & (5) ﬁE:% i i 1 P=
L10-19)2 TG
(1.602 - 1071) — _1.935.10% 1 1

T4 7w-8854-10712-6.673-10-11 - (1673 - 10-27)2
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2 Kondensator

2.1 C;, Q und Uberschusselektronen
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3 oo langer Draht 4 Millikan-Versuch
_ N
d = Abstand Punktladung zum Draht n = 1.836- 10’5—25 Viskositiit der Luft
m
ro= < d ) Abstand kg
- Oruft = 3.556—3 Dichte
m
r = |fl=vVd+ 22 ke
000 = 896-L Dichte
A = Ladung/Linge ¢ m?
gp = Punktladung v = 1.060-10742 Fallgeschwindigkeit des Oltrépfchens
P S
qi = dQ = A\dz Ladung auf Drahtstiick dz d = 1.6-10~2m Abstand der Platten
li = elektrostatische Kraft U = 3664V Spannung
E = elektrische Feldstirke

4.1 Radius des Tropfchens

Ausdehnung Draht: in z-Richtung, Punktladung: in x-Richtung bei: (g) .

0 = Fr+Fa—Fg (11)
i I qpqat Fr = 6mnprv (12)
o= dmeg 12 T (6) Fa = opusiVyg (13)
B F Fo = ooaVy (14)
AE = = (7) 4,
Q Vo= g (15)
(8) 0 = Fp+Fa—Fg (16)
U

( d ) E= (17)

. - 1 gq \—% A dz(d 1 u

t A= — % - A% _ 17) U
(6) mit (7) = dregr? T dmep 3 \—2 Fe = Fo = a! (18)

Da der Draht in +2z- und -z-Richtung gleich lang ist heben sich die z-
Komponenten des Feldes auf. (
. 15 4
A dz Ad 1 A 1 (11) bis (14) = 0 = 6mnro+orusVg—00eVyg =) 67an1)+§7rr3g(gLuft—goel)
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4.2 Ladung des Oltrépfchens
v 4 4

(16) >0=Fp+ Fa—Fg = i 5777"57(0&1/[*90@!)
= 4=~ 52 gorus — oou) =
q= U37rr 9 OLuft Q0el) =

1.6-102m4 _6\3._ m kg
B —— T -1 3.9.81— - (3.556 — 896—=) =
3664V 371'( 000-107°)°m” - 9.8 =z (3.556 — 896—3)

N
1.6022 - 10*197m =1.6022 - 107°C

Nicht unterscheidbar von e innerhalb der signifikanten Stellen!



