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o Aquifere, Aquitarde, Aquiclude
o Lockergesteine, Festgesteine, Karst

o Regionale Grundwasserstromung

Ziel: > Den Zusammenhang zwischen Geologie und
Hydrogeologie zu verstehen
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Lockergesteine

* Keine sekundadre Porositat

* Hydraulische Eigenschaften v.a. abhdngig von
Korngrosse, Sortierung, Genese (glazial,
fluvial, dolisch, marin, limnisch)

- Slide 08-36 (braided river, meandering river)

« Slide 08-37 (glazio-fluvial)

* Vorkommen, Bedeutung: Slide 09-30

(6rundwasserkarte)
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Grundwasserstauer

« durch Gletscher iibertieft (z.B. Rhein, Rhone, Ticino, Mittelland)

+ 6rundwasserstrom talabwdrts bis zum tiefsten Vorflut-Niveau

+ influente Bedingungen durch den tiefen Grundwasserpiegel (Wasser
tritt aus einem Oberfldachengewdsser in den Aquifer iiber)

- sind im Mittelland z.T. liberdeckt: Bsp. Slide 08-34, Neerach
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Neeracher Schotter:
geologie

ENGINEERING GEOLOGY
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Bsp.: Neeracher Schotter

Profil 3




KipferZHefort WS 2004705, Slide 10-9

Swiss Federal Institute of Technology Zurich

ENGINEERING GEOLOGY

o Gering-| Nicht-
9 GW Le] ter bzw. per Leiter leiter laiter
Kiese —
9 Sand-Kies-Gemische —_—
1 J o be Sand —
- GW-Nichtleiter 2 | 9robe Sande
| mittelkdrnige Sande —
@ | feine Sande pam——
. Ll
9 Aqufer & | sehr teine Sande -——— | e——
9 % Sand-Schiuff-Gemische ——— | em—
. s Geschiebelehme u. dgl. —
9 AqU]ClUd Schluffe, sandige Tone — | ——
unverwitterte Tone | —
Is Gestein —
Kalke a A
P im Gesteinsverband, | | e
nicht verkarstet [ meist zerkiUftet
als Gestein - | —
Sandsteine im Gesteinsverband, | | __
° meist zerkliftet
c
@ als Gestein —
S Basalte {als Extrusivkérper
o
. 2 als Gestein —
> GW-SpelCherung o | Glps im Gesteinsverband, { | ___
9 GW Fl w wenn verkarstet
-Fluss
. als Gestein —
St tonige Gesteine {im Gesteinsverband | | == = | e | c———
- K, n, Sattigung
. als Gestein —
Steinsaiz {Im Gesteinsverband ——

Kipfer / Hefort W5 2004 / 05, Slide 10-10

Swiss Federal Institute of Technology Zurich

ENGINEERING GEOLOGY

Sandstein: Primdrporositdat

A
10000 =
E wo—-
6000 F e
4000 F T e u
2000 |- N ot 0
/fr . A:’A/ . o ptg
1000 ; e .’:. AEA 0 Un,g’u g
— E y 250 LY
2 o0t ST S .
g 400r o X Wt ke Perm-Sandstein,
~ ’ K ] ~A H
S zo0t O LY Slide 08-14: n=31%,
i) P o g~
3 00k A N : K=90'000 md
z E P 4 r{‘ﬂﬂ o
E 46}8 F 9,96., RL ::/ “n Rt o Coarse - and yery
£ - So ol ey coarse -grained
= ./’ ot g d LI It
& 20~ ” s - * Coarse- and
g & Fo s ] P R
10 o’w a2 99 e medium -grained
= s 172 . . .
6F o't ‘9'A§ u?’u: o' sFine-grained
ar ere & N oSty
L of oA 1’(;.I/‘:l [
2 ! s ./’ :’ ® Clayey
* L)
1 L 1 1 { i 178 1 1 1 1 ! 1 s : 1 1
Q 4 8 12 16 20 24 28 32 36

Porosity (%)

(Freeze & Cherry 1979)
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Kalkstei

Hydraulic Conductivity (m/d)
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e Features

Marble

/

Massive
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~0.1-1% porosity

~0.2% porosity
smaller

- Large Pores > 0.01 mm
:] Small Pores < 0.01 mm

(Schwartz & Zhang 2002)
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Verkarstung

WATERTABLE CAVE THEORY

(Ford 1998)

Auflésung von Kalk HOHLEN

¥
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Basalt
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Length of arrows denotes relative
magnitude of hydraulic conductivity
in direction of arrows

(Schwartz & Zhang 2002)
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Schwebender (hangender)
Grundwasserleiter
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Regionale Stromung

* Humides Klima

+ Homogen, isotrop

+ Freie Grundwasseroberfldche

+ Magliche Gebietsrdnder sind Tdler und Kreten (Symmetrie)

Topogrophy
Water table

(Freeze & Cherry 1979)
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Einfluss der
Geldndemorphologie

-Vertikale Potenzialdifferenzen
*Vertikale Stromungskomponente

Equipotential line

Piezometer (Punktmessungen) —
ater table

(Fetter, 1999)
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Einfluss der Topographie
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* Geringe, aber gleichmdssig verteilte Grundwasserneubildung
* Ausbildung lokaler und intermedidgrer Teilstromungen
+ Teile des Grundwassers strémen nicht mehr direkt zur ndachsten Vorflut

z Kipfer / Hefort W5 2004 / 05, Slide 10-18 ENGINEERING GEOLOGY
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Ausbildung unterschiedlicher
Stromungssysteme

Local flow system Slope Relief  Direction of flow Local flow system
/ f =g, . 2

/. N ——

K Regional flow system /

(Fetter, 1999)
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Einfluss der Heterogenitat

Piezomelers
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(Fetter, 1999)
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Einfluss der Heterogenitat
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Einfluss der Heterogenitat
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(Freeze & Cherry 1979)
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Stagnationspunkt
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(Fetter, 1999)
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Effluenz, Influenz
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: (Fetter, 1999)
Ground-water flow ————-=
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Fluss in einer Talaue

Equipotential line

River

Plan view

Hydraulic head of the stream

& Piezometric profile of the aquifer

Cross-section
(de Marsily, 1986)

*Ausbildung von Exfiltrations- und Infiltrationsgebieten




ENGINEERING GEOLOGY

KipferZHefort W5 2004705, _5lide 10-25

Weitere Info...

o Price: S. 81 bis 97

o Freeze & Cherry: Kap. 4
o Skript "6Z der Hydrogeologie": Kap. 3.1 bis

34




