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1 Ziirichsee

A = 67.2km? =67.2-10°m? Seeoberflche

V = 3305-10°m? Seevolumen

A = 207.0-107%K~! Raumausdehnungskoeffizient
AT = 5K
AV = Volumeninderung m3
Ah = Anstieg des Wasserspiegels m

1.1 Anstieg des Wasserspiegels
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VMT = AV (1)
AV
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I h @)

VAAT 3305 - 106m? 207 - 107K~ 5K
= Ah = = 5.lcm

67.2 - 106m?

1.2 Warum wird der Anstieg nicht festgestellt

Die Auswirkungen eines starken Regenfalls sind viel grésser: ,, Vom 2. bis am
4.5.2002 fallen am Beobachtungsort (nahe Ziirich) 67.2mm Regen®, der See
kann sich jedoch nie innerhalb von 2 Tagen um 5K erwérmen. Die Auswir-
kungen der Schneeschmelze werden ebenfalls viel grésser sein, zudem wird
auch mehr abfliessen sobald der Pegel steigt.
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2 Brunnen

ho = 13m Hohe der Wassersdule
hp = Om Hohe der Diise
hp = —3m Hohe der Pumpe
rp = 0.006m Radius der Diise
rz = 0.0lm Radius Zuleitung
Bernoulli:
1
ko= po 5015 +ogho = ogho (4)
0 0
1
k= pp+5ovp+oghe (5)
1
@) & (5) = pp=ogho — 50vp — oghp (6)
Energieerhaltung:
1 2
E = mgho+ Mo, = mgho (7)
0
1 5 1 4
E = mgQIDJJr?m)D =3mvp (8)
0
1
(7) & (8) = mgho = §mvf) = v} = 2gho 9)
Kontinuitatsgleichung:
vpA
UPAP = UDAD = vp = UZPD (10)
1 (10) v} A2
(6) = pp = ogho — 50vh — oghp =" pp = ogho — 5055 — oghr
P
(9) 1 2gho A3, ghorhm?

= pp = egho — —oghp = ogho — 0=—5—5— —eghp
’I‘PT('
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=09 (ho —hoL hp> — 139793Pa ~ 1.4bar
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3 Erster Hauptsatz
ho = 13m Fallhthe

AT
5

3K Temperaturinderung
4190Jkg~ 'K~ spezifische Wirme von Wasser

3.1 Gefiss fillt

1
Eoven = mgho+-m ’U%
2
0
1 2
Evnten = mg ho +-m vy =0
S~~~ 2 ~~—

0
(11) & (12) = Ej.e; = mghoDeformationsenergie

(11)

(12)

(13)

Dies folgt auch aus der Deformationsenergie eines unelatischen Stoss

2 2 2
myma(vy — vg) mi<gma mima(v1 — v2)? vy=0 M0}
2(777,1 + mo 2mo 2

Die Deformationsenergie wird in Wiarme ungewandelt da der Boden keine

Energie aufnimmt kann sich nur das Wasser erwérmen.

3.2 Hoéhe h

Efrci =mgho = ATmy

AT~y 3-4190
ho = 75] =981 = 1281m

4 Ideales Gas

1 = 293K

p1 = lbar

Vi = 107%m?
4.1 Druck

p2 = 100bar

TN, = Th=T
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mVi = nRT (14)
p2V2 = nRT (15)
(14) & (15) = piVi = paVp = 1 = PVL _ 1002 1070m% oy
p1Vi =p2V2 2= 7 100-10°pa
4.2 Arbeit
AW = 7pAV:>W:7/pdV (16)
V
Vi = Vo= p(Ve) = B 17)

Va

(16) & (17) = — /p(V) av = — / PV Gy (V) f

4
—1bar - 107%m? (In(107® — 107%)) = 701J

4.3 maximale Arbeit

Von p; nach py mit dem Volumen V; (Rechteck):
=W = (py —p1)Vi = (107pa — 10°pa)10~3m?3 = 9.9kJ

5 Adiabatisch expandierende Luft

p1 = 2bar =2-10°pa
Vi = 41 =0.004m®
T, = 20C° =293.15K
Vo = 2V

Kk = 14

5.1 Enddruck

K K plvf 1 ®
V" =paV5 = pa = AT = 758mbar

5.2 Endtemperatur

1
TlV1K71 = T2V2H71 =T =T <§> 222.16K = —51C*

5.3 Arbeit

1



