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2 Hydrauliklift
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ro = 0.02m
1500kg

Thomas Kuster my

7. Juni 2004 2.1 Kraft

Annahme: Hydraulikol hat keine innere Reibung und keine Reibung am
Kolben = Druck bei 1 und 2 gleich

Schiff
Fy
Bei 1: = —
my = 600t Masse Ladung (Netto) aLp rm
mr = Masse Schiff (Tara) . F
] Bei2:p = —=
mp = Masse Schiff und Ladung (Brutto) ram
5 k
om = 1.03- 103—% Dichte Meerwasser
m P I
_ ske . . poal (7)
0s = 1-10°— Dichte Siisswasser T Ty
m
hi = Tiefgang im Meerwasser (mp), im Siisswasser (mrp) n;g = E; mit F; = mig (8)
he = Tiefgang im Siisswasser (mp) " 2 )
A = Grundrissfliiche Schiff B = % (9)
L
1500 - ¢ - 0.022 1
F, = ———————— =1500kg-¢g- —— = 15kg - g = 147.15N (10
p 0.5 89" 100 g9 (10)
mp = A-hi-om 1)
mp = A-hs-pg (2) 2.2 Energieerhaltung
mr = A-hi-os (3) Die geleistete Arbeit muss bei beiden Kolben gleich sein. = F; - Ahy = Wy
mp = mr+my (4) Arbeit am Kolben 1. Ahy entspricht einer Volumeniinderung von Ah,ﬂ‘%ﬂ'.
2
G bt Brutt des Schiff Diese Volumenénderung fiihrt zu einem Ahs: M = Ahs.
T mas 1 . T
esue uttomasse ces Schtties mp Nun lisst sich die Arbeit W5 berechnen:
L)ymp = A-hi-opy=h = AmB (5) Ahr? o
ToM Wz = FzAhQ = F2 5 L = FlAhl = W1
5 ) T
(3) mp © A%gsgmgfmgv:m[;g—sﬂlfwzg—s 6) 2Ah22
o m y
e eu BooM Mit (9) Wy = T2 M 2 g A,
os mn my 72 72
=== B= o5 ?
oM mp 1_E my-g = B
my 600000 7 P = F ]
mp = T = 71w~ 2.06 - 10" kg = 20600t
oM 1030
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3 Eis in Wasser: Auftrieb

ho = 0.2m Wasserhohe ohne Eis zugabe
r = 0.08m Gefissdurchmesser
s = 0.11m Kantenlinge des Eiswiirfels
3 ki
OWasser = 1- 10“—% Dichte Wasser
m"

Lk
omis = 09179 10°—5 Dichte Eis
m’

AV = Eisvolumen welches unter Wasser ist

3.1 Wasserhthe

AV = Eis (11)
OW asser
3.
mms = 8 oms S AV = S_LEi (12)
OWasser
AV (2) s° - opis 0.11% - 917.9 s
Ah = —— = Ah= = =6.08-107“(13
2T OWasserm?m 1000 - 0.0827 (13)
= hy = Ah+ hy = 26cm (14)

3.2 Spitze des Eisbergs

3
Veis = AV ay Veginis St SO0 g e
s? - s - 52 a s? B OWasser
917.9

=0.11(1 - 1000 ~ 0.009m = hpg;s ~ 9mm
3.3 Auftrieb

hEisszl_)Wasscr = 0.109kg

sggw’asser - SS‘QEZ'S = S3(0W’asser - QEis) = 0109kg

= F = 0.109kg - g = 1.072N

3.4 Eis ist geschmolzen
Gleich hoch wie in 3.1.

VEzs@Ezs _ S"OFis = 6.08 - 107211’1 — Ah n

QWasser"QTr QWasscTTzﬂ'
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4 Tropfchen

d = 52mm=52-10"3m
V = 0.115cm = 1.15- 10" "m?
N
OWasser = T7.49-1072— Oberfliichenspannung von Wasser
m
ki
o = 1- 103_% Dichte Wasser
m'

4.1 Oberflichenspannung

oAA

AW = FAS:UAA:>F:A— (15)
S
AA
A = o (16)
F = Vgg 17)
1
4, (3V\3
_ ¢ SV 1
1% 3= (471—) r (18)
(19)
(15) W p = gomr & Vog=o2nr =0 = % ®o- Viggl
7r 3V\3
2 (57)°
— 595102 < OWasser
m
4.2 Oberflichenenergie
AW
= = 2
o A (20)
AW = ApAV (21)
AA = (A+AA) — A=dn(r+ Ar)? — 4mr? (22)
= dna(r® +2rAr + é?j ) — dmr = dnrAr (23)
Ar?r
AV = (V4+AV)-V = 4?”(7«3 +r2Ar 1 22Ar) — T ()
T
47 .
= %(TZAT +2rAr) (25)
AW (21) & (23) ApAV (25) Ap%E(r2Ar + 2rAr)
(20) g = —— g = o= —2
AA dmrAr dmr Ar
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A 2 3 3-5.95-1072
A2 N, e 389510 0 j-2pa 992
3 r+2 (3'1‘15‘11077)§ +2
4.3 Druck
2.97-107%Pa + 10°Pa ~ 10°Pa
5 Heureka
Fr, = 8N Gewichtskraft in Luft
Fwy = T7.586N Gewichtskraft in Wasser
3 ki
OWasser = 1 103—%) Dichte Wasser
m
k
04w = 19.32-10°—% Dichte Gold
m
F
Fr = VkroneOkroned = Virone = ——— (26)
OKroned
Fy = VKroanKrone.(I - VKT‘OTLCQWQSS&T.(] (27>
(26) F]
(27) VK'V‘uneg(gK'rone - QWasser) = FVV = L g(@Krone - QWGSS@T)
OKroned
s A .
= Fy = Fr— OWasser Fr = Fy = Fp <1 _ QWasscr) = wo_ 1— OWasser
OKrone OKrone Fy, OKrone

Fy OWasser OWasser 1000 kg
=== = 0krone = Ty = 7 7mse — 1932373
FL OKrone rone 1— % 1— 7,%86 m3

Vergleich: 9 rone — 0Au = 3467% 2 % = Krone ist aus Gold.

6 Dose mit Loch

ApAV
o= X7 (28)
AA = 2mr(h+ Ah) —2nrh = 21rAh (29)
2 2
AV = w(&“ — (h—AR) - %(37« _h) (30)
= ZAR(=h? +6r — 2h) (31)

3
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ED & (29) ApZAh(—h? + 6r — 2h) _ 0ghw(—h? + 6r — 2h)

(28) 2mrAh

o = lim

0gha(—h? + 6r — 2h) _ 0ghybr

h—0 6r

77?7 da auch falsche Dimension.

67

67

= 0ghyw = g _ 7.64-1076
o9



