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y(200) = 10
Thomas Kuster 2000 = 10
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14. Dezember 2003 b= %
z(t+At) =z(t) + ax(t)At +  y(At)
~—— —
Ausfluss V,  Einlauf V;
z(t) = ax(t)+b
z(t) = Fiillhohe (in Meter) zur Zeit ¢ (in Minuten) (1)
_ 2\
z(0) = 10 ax(t)+b
2(120) = 5 a(t)
i L7
az(t)+b
Inox(t)+b = at+c
z(t+ At) = z(t) + ax(t)At ar(t)+b = coe™
(t+h)—a(t) . b
A e 2(t) = e -2
. ow(t+ A —x(t)
Amg =5 = )
B(t) = ax(t) « ist aus 1 bekannt, b ist auch bekannt und mit der Anfangsbedingung
(1) 2(0) = 2 kann ¢ berechnet werden:
an L
0) — —530_ 20 _ o
Inz(t) = at+ac z(0) = ce "2
xz(t) = ce™ N 120
c = 2+
ce®® = 10 T 120
M 6
c = 2——
=c = 10 In2
10_ea120 = 5
et _ L Gesucht ist die Fiillhshe nach 2 Stunden:
2
1 -~ 6 _lz2, 6
al20 = In 5 a:(t) = <2 — E) e 120t + m
Inl 6\ _m25 6
= 2 12i = 2 - — —
@ = 120 @(120) < 1n2> v In2
In2 3
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Die noch zu fiillende Hohe betrégt somit: 10 — (1 + ﬁ)

3
y(ty) = 10—-(1+—
ylts) < + ln2>
1, 3
207 In2
60
t 180 — —
! In2
60
= 1204180 — —
+ In2
60
= 300— —
300 In2
t* = 21344
t* = 3h33 26"
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Zeit in Minuten

Wiirden beide Ventile offen gelassen werden, wiirde sich ein Fliissigkeitsniveau
von % = 8.66 Meter einstellen.
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Zu Ordnung der Differtialgleichungen zu den Richtungsfeldern
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h)i=ta?+1? c)i=a—t f)i=-1L
i) i=-% d)i=2z b) & =t
e)i=7% g i=22 a)i=2

@(t) = (x(t) + Da(t)(z(t) — 2)(2(t) — 3) = 4 (t)® + 62(t)* + 2x(t) + 6

x(t)

-2 = 0 1 2 3 4

3.1

Gesucht sind die Nullstellen von &(t), diese sind: {—1,0,2,3}.
-1 stabil
0 instabil
2 stabil
3 instabil
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3.3
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