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1 Differentialgleichungen

1.1
d
r—1+1t) = a?
de( +1) x
A +t)de = 2dt
/1+td.r, = /xzdt
——4+c = In(l4+t)+ec2 c=ca—0c1
x
-1
r = —
In(1+t)+¢
1.2
& = —2z+e¥
homogene Losung:
ih = 72xh
Ty = cle’m

Ansatz C(t)cie™? (auch z = cre™2t + Ae® moglich):

Ct)ere™ + C()er(=2)e™® = —20(t)cre ™ +
Clt)ere™® = ¢
) 631‘, 1
C(t) = 01672t Cy = a
Ct) = cpedle?
Ct) = cpe™
2
C(t) — E 5t
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Losung:
5
T = ?e”cle’% c=cico
€ 3t
z = —e
5
1.3
&+ axsin(t) = sin(t)

= —xsin(t) +sin (t)
= sin(t)(1—x)
T

i = sin(t)
dzr .
oz ~ 0
a i p dr = sin(t)dt
_r de = sin (t) dt
(1—2)
I |
In(l1—¢t) = —cos(t)+ac1
1—g = e 08 (t)+c1
r = 1—e ©s (t)+c1
z = 1—ce 0

2 Newtonverfahren

Die Tangente der Funktion f an der Stelle 2 (nullte Néherung der Nullstelle
der Funktion f) wird mit der z-Achse geschnitten, dieser Schnittpunkt ergibt

den neuen Punkt 21 (erste Nidherung der Nullstelle der Funktion f).

f(xn) + f,(In)(a:n-H - $n) =0
f@n) + f/(wn)anrl - f/(xn)wn 0
f@n) = fl@n)zn = —f'(zn)znn

f,(xn) = Tn+1
f(@) = tanz—uz
fl(z) = 1+tan’z —1 = tan’s
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(tan?xy,) @, — (tanz, — zp,) 3.1.3
tan?x = Tntl
2 — (t= 5o
(tan 4'5)4271255?14") 15 _ 44036 £ty = ln(?) I (1+¢) —In(1—t)
(tan?4.49) 4.49 — (tan4.49 — 4.49) N S O
tan24.49 = 403 Y = T 1.4
1! t) — _;4’_;
PO = e T ae
3 Mac Laurinsche Reihen ) = 2,2
1+63 " (1-1)3
3.1 6 6
Wy - . ° 5
3.1.1 ree (;4+t)4+(;47t)4
(5) _
) = 1+t 7 = (1+t)5+(17t)5
1) = S0+0
2 2., 2.
) = —i(l-i,-t)’% T(t) = 2+ +280
1w = 2a+0 8.1.4
15 7
@) = *E(lﬁLt) 2 (t) = tan(t)
B 11 _1 3 1 f't) = 1+tan?(2)
T@t) =(14+0)2+=(1+0)"2(t—0) — =(14+0)"2(t — 0)2=
0= ; ) +2E w0 1(t : 4( o0 2 F'(t) = 2tan(t) (1+tan?(t)) = 2tan () + 2tan® (t)
+§(1+0)7§(t—0)35——(1+0) 2(t _U)4ﬂ () = 2+2tan®(t) + 6tan? (t) (1 + tan® (¢))
Ll e 1y 5o = 24 8tan®(t) + 6 tan’ (¢)
T _1+§t_§t +E 128t FO) = 16tan(t) (1+tan2(t))+24tan () (1 + tan® (t))

16 tan (¢) + 40 tan® (¢) 4 24 tan® (2)

3.1.2
O = 16 (1+tan? (1)) + 120tan? (¢) (1 + tan? (£)) +
i i als i () () = fnt1)
eine Ableitung mehr als in 3.1.1 und ¢\ (t) = f (t) 120 tan* (£) (1 + tan® ®)
1
gt) = (1+1)72 = 16 + 136 tan® (£) + 240 tan* (¢) 4 120 tan® (¢)
() = 771+t*%
g'(t) ( 3.9
" -2
J't) = S(141t) 2
(t) 4(15 )73 e
g"(t) = —2(+)7E -t
8 1+t = 2-2¢
4 105 _9
g = 50+ 3t = 1
1
t = =
1, 3 5 35 3

1— ot ot = 3 ¢

T(t
® 2 8 16 128
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1 1 2/1\°
T(=) = 22+2(=
1 842

(1) = 2% _ 4o
(3) 1215 0.69300

2 15—2+2+21215
5\3/ 3 81

Zum Vergleich In(2) = 0.69315 der Fehler ist sicher kleiner ¢7 < 0.00046.

4 Taylorpolynome verschiedenen Grades

> series(sin(t),t=0,1);

0(t)
> series(sin(t),t=0,3);
3
t + 0(t)
> series(sin(t),t=0,5);
3 5

t-1/6t + 0(t)

> series(sin(t),t=0,7);
3 5 7
t-1/6t + 1/120t + 0(t )

allgemein:
ol & t2k+1
sint = 1)
sin I;)( ) oh )

wt
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5 komplexe Zahlen
5.1
1. m 2. m 3. m
A A A
57(1/2 1
/’\ /’\ /
\/1 =Re jl/Z);Rs 1 =Re
4, m 6. ma
A A
—<—>
3 Re 1 Re 2 4 Re
7 Im 5 Im
A A
: N
5.2
5.2.1
_ 5—5i _ (5-5i)(—1—2i)  —5—10i+5i+10i*> —15—5i
T i ((1+2)(-1-2i) 1— 42 -5
z = —=3—1i
5.2.2
. 1 (1 —2i)3 (-3 —-4)(1—-2i)  —11+2i
LT+20)3  ((1+20)(1 - 20)) (1 —4:2)3 5
-1 2 .
= 5 T 520

125 125



